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Plan de l’exposé
• Strasbourg

– Formation & thèse
– Le télescope électronique

• La Guerre et la création du laboratoire
– Le laboratoire de la marine nationale 

• Les grandes réalisations
– La Caméra électronique 
– Les photomultiplicateurs

• La Caméra Grand Champ
• Rôle national et international
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Strasbourg
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Les débuts
• Naissance à Cirey (Côte d’Or) 29/09/1904
• Père instituteur

– Mutation à Strasbourg à la fin de la Grande Guerre 
(lycée Kléber)

• Assistant à l’Observatoire en 1925
• Agrégé de physique en 1927

– Professeur 1 an à Haguenau
• Aide astronome à l’Observatoire en 1928

– Chargé des travaux pratiques d’Astronomie (1931)



9 Juin 2009 Association du Planétarium Valeri 5

Thèse avec Pierre Weiss
• Préparation à l’Institut de 

Physique
– Influence de l’état physique sur 

les propriétés magnétiques des 
éléments de la famille du fer 
(soutenue en 1928)

– Magnéton de Weiss
– Mesures précises de Lallemand

• Y fait la connaissance de Louis 
Néel
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Expédition de Poulo-Condor 
• Eclipse de Soleil exceptionnelle (5mn)
• A.Danjon, G.Rougier & A.Lallemand
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Le Site de Poulo-Condor
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Les instruments d’observation
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Les résultats de Lallemand
• Conditions très difficiles

– Sensibilisation des émulsions infrarouges

• Première image de la couronne solaire en 
infrarouge

• Conforme à la théorie de la diffusion de la lumière 
par les électrons
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Rencontre avec André Danjon
• André Danjon directeur de 

l’Observatoire (1930)
• Photométrie

– Photographique
• Microphotomètre à deux 

faisceaux

– Photoélectrique
• Détecteur d’images

Télescope électronique
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Le Télescope électronique
• Idée de 1934
• CRAS en 1936
• Réalisation 36-39



9 Juin 2009 Association du Planétarium Valeri 12

Les années de Guerre
• Conseiller auprès de la Défense Nationale

– Caméras en infrarouge
• Transfert sur Clermont-Ferrand
• Astronome-Adjoint à l’Observatoire de Paris
• Reprise de ses travaux sur les détecteurs 

d’images
• Le laboratoire de photoélectricité du lac de 

Constance
• Le laboratoire de la marine nationale
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Le Laboratoire de 
Physique Astronomique 

d’André Lallemand
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La Caméra Électronique à 
focalisation électrostatique

Observations au Petit Coudé
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Observations au Petit Coudé
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Les Photomultiplicateurs
• Développement de la 

photométrie photoélectrique 
aux USA
– Stebbins & Whitford
– Johnson (U, B, V)
– Gain en précision (linéarité)

• Antoinette, Pierrette and Co
– De l’UV à l’IR

• Large diffusion
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Le montage des photomultiplicateurs
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Laboratoire de photoélectricité marine
• Cellules au Sulfure de 

Plomb (infrarouge)
• Tube télévision pour 

l’infrarouge
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Premières observations à l’OHP

Spectrographie sur des étoiles/nébuleuses en 1953
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Intérêts de la Caméra Électronique
• Gain en sensibilité / 

photographie
– Facteur > 100

• Télescope de 1,2m 
télescope de 12m

• Linéarité
• Réponse indépendante de 

la longueur d’onde
– Adapté à la photométrie
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Observations à Lick (Californie)
• Prise de conscience de l’intérêt de la 

caméra électronique
• Développements parallèles aux USA

– Tubes pour la télévision
– Convertisseurs d’images
– Tubes images (cascades)

• Invitation de Lallemand & Duchesne à Lick 
(Merle Walker)

• Diverses installations
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Rotation différentielle du noyau de M31
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La consécration
• Astronome titulaire en 1958
• Directeur de l’Institut d’Astrophysique de Paris en 

1960
• Élection à l’Académie des Sciences en 1961
• Nomination au Collège de France en 1961

– Chaire des Méthodes Physiques de l’Astronomie
• Prix des Trois Physiciens
• Commandeur de l’Ordre de la Légion d’honneur
• Caméra électronique à l’exposition universelle de 

Montréal en 1967
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La Caméra électrostatique
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Observations sur le TGR du télescope 
de 193cm de l’OHP

• Spectrographe de Très 
Grande Résolution 
d’André Baranne



9 Juin 2009 Association du Planétarium Valeri 26

Au foyer Newton du 193cm
• Bonnette Wlérick
• Observations des 

radiosources
• Observations des 

amas stellaires
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Diverses Installations
• Spectrographie échelle (ECHELEC)

– Duchesne/Baranne ~1974
– 152cm de l’OHP
– 152cm de l’ESO

• Télescope de 1m du Pic du midi 
– Wlérick/Roesch ~1962
– Etoiles doubles, Planètes

• Télescope de 76cm Jungfraujoch
– Pilloux ~1969

• Expériences de physique à Orsay
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Une Caméra lunaire
• Cohabitation cellule/photo dans le vide 

spatial
• Expérience de Carruthers avec Apollo 16
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La Caméra à Grand Champ
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La course pour le champ
• Première caméra électronique : 20 mm

– Champ d’un télescope ~10 cm + avec correcteur
• Croissance à 30 mm année 1970

– Uniformité de la résolution sur le champ
• Caméra de 40 mm ~1975

– Courbure de champ importante

Le grand champ nécessitait une nouvelle 
optique électronique
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Raisons d’une nouvelle aventure
• Concurrents

– Caméra sur la Lune (Carruthers)
– Caméras à vanne (Kron, Felenbok, Gribonval)
– Caméras à fenêtre de Lenardt (MacGee)
– Tubes images

• Nécessité d’avoir du champ
– Gain / Nombre d’éléments

• Repenser en fonction de la technologie
– Optique à focalisation magnétique
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La nouvelle caméra
• Collaborateurs

– B.Servan
– L.Renard
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Détails de la Caméra
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Premières observations (OHP)

• Installation au foyer 
Cassegrain du 193cm

• Une quinzaine de 
missions

• Départ à la retraite 
d’André Lalemand (1974)

• Décès accidentel en 1978
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Quelques observations
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Exemple 
d’image 

obtenue avec 
la caméra à 

grand champ
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Observations sur le CFHT
• Télescope de 3m60 

installé en 1979
• Installation au foyer 

Cassegrain
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Premières images de 3C120

UV

R
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Quelques résultats (1983)
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Conclusions
• André Lallemand a joué un rôle essentiel 

dans le développement de la recherche 
astronomique nationale et internationale
– Détecteurs (images et photomultiplicateurs)
– Cours au Collège de France
– Rôle institutionnel (IAP, ESO, ..)

• Rôle dans la recherche française
– Détecteurs d’image & Photoélectricité

• Rôle dans la société française
– Conseils & détecteurs pour l’armée
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